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RESUME :

Le degré de robustesse des métapodes et, dans une moindre mesure, le plisse-
ment de I"émai! dentaire fournissent des indications sur l'environnement des
espéces actuelles d'Equus : les Hemiones, les Anes et les Zébres de Grévy, formes
relativement élancées, vivent dans des conditions plus arides que les Chevaux, les
Zébres de plaine et les Zébres de montagne. L'extrapolation aux Equus fossiles
permet de supposer des conditions arides 4 I'An Hanech et dans Funité sud-Chari
de ta formation de Koobi Fora; séches a 1'Ain Boucherit, dans les membres Get H
inférieur de la formation de Shungura et dans les unités sub-KBS et sub-KF de la
formation de Koobi Fora; humides & Ternifine et dans les sites Garba IV D et
Gomboré IT B de Melka Kunturé; {rés humides-dans le site de Gomboré I B de
Melka K unturé. Les ressemblances morphologiques des métapodes de Ternifine et
de Gomboré [I B permettent de supposer un dge voisin pour les deux gisements. La
gracilité des métapodes d*Ain Hanech pourrait étre liée a I'épisode climatique aride
d'it v a 1,5 M.A. trouvé en Afrique par divers auteurs.

ABSTRACT @

The robustness of the metapodials and, to a lesser degree, the number of enamel
plications on the upper cheek teeth provide some informations on the environment
of modern species of Equus : the relatively slender Hemions, Asses and Grevy
Zebras use tolive in more arid conditions than the stouter Horses, Plain Zebras and
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Mountain Zebras, When these correlations are extrapolated to fossil species,
assumnptions can be made about their palcoecology: the environments were
probably arid at Ain Hanech and in the sub-Chari unit of the Koobi Fora Forma-
tion ; dry gt Ain Boucherit, in the members G and lower H of the Shupgura Forma-
tion: humid at Ternifine and at the Melka Kuntere sites of Garba IV D and
Gombore H B: very humid at the site of Gombere I B. Morphological similarities
between the metapodials of Ternifine and Gombore H B lead to suppose similar
ages for both sites. The excessive stenderness of the metapodials from Ain Hapech
may be related to the arid episod, 1.5 M.Y. old, found by several authors in Africa.

Introduction

Par analogie avec les Equus sauvages actuels qui vivent tous en milieu décou-
vert, on admet que les Equus fossiles témoignent de Fexistence d'un tel milieu &
I'époque o1 ils vivaient et & proximité de leur licu de fossilisation. L’extension du
méme raisonnement a d'autres Equidés, inconnus a I'état vivant, est plus discu-
table. Aussi laisserons-nous de coté ici fe probléme de I'écologie probable des diffé-
rentes espéces d'Hipparion.

Les représentants des espéces sauvages actuelles d’Equus se trouvent de la
Mongolie a I'Afrique du Sud, de Ja steppe tibétaine & 4 000 m d'altitude au désert
Danaquil 2 100 m sous le niveau de la mer; ils se nourrissent d'herbes siliceuses ou
de plantes succulentes, éprouvent le besoin de boire au moins vne fois par jour ou
peuvent se passer d'eau pendant plus de 72 heures; ils vivent en groupes familiaux
permanents ou en hordes non structurées qui errent sur les territoires défendus par
des miles (Mohr, 1971 ; Klingel, 1974, 1977, 1978). On congoit qu'avec des modes
de vie aussi dilférents dans des paysages aussi divers, le genre Equus, sans précision
d’espéce, ne puisse pas €tre considért comme un indicateur trés précis de milieu.
Toutefois, si des corrélations stables et-autant gue possible explicables arrivent a
étre mises en évidence entre tel mode de vie et telle caractéristique morpholegique
d'une espéce, la valeur indicatrice de espéce (et du caractére) dépassera de
beaucoup celle du genre.

A Theure actuelle, I'écologie de toutes les espéces sauvages n'est pas encore
parfaitement connue, leur anatomie non plus, mais un cestain nombre d’interpréta-
tions morpho-fonctionnelles ont €té avancées pour ces espéces (Gromova, 1949).
En outre, des corrélations entre morphologies et performances ont été (Duerst,
1922) et sont toujours fréquemment recherchées chez les espéces domestiques
(Neisser, 1976; Galtarati Scotti & Belloni, 1978 Langlois er af., 1978 Schwark &
Sasse, 1980).

Parmi les corrélations morpho-fonctionnelles généralement admises
(Gromova, 1949,1. 2 : 33-50) on peut citer la longueur relative de la portion ischia-
tique du bassin {plus développée chez les Chevaux sauteurs et les espéces rapides
que chez les formes lentes et lourdes); ta longueur des segments distaux et proxi-
maux des membres par rapport a la longueur du trong (les formes rapides présen.
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tent un allongement des segments distaux, surtout des métapodes): dmulres indices
camparent les divers segments entre eux ou les rapportent a la longueur totalc du
membre: enlin e «formut » de Fanimal, ¢’est-a-dire te rapport entre fa longueur du
tronc et la hauteur au garrot. donne aussi des indications sur Paptitude aux allures
rapides. En ce qui concerne fc type de terrain auquel les Equus sont adaptés, e seul
indice squelettique est fa largeur relative de la phalange unguéale, qui tend a
augmenter lorsque le sol est boueux, sablonneux, recouvert de mousse cu enneigé.
De fagon plus générale. les « constitutions » iégére {ou leptosomigue) et lourde (ou
eurysomique) correspondent assez bien & des chimats respectivement sec et humide
el sont & peu pres traduites par la gracilité ou la robustesse des os. Toutefois fa
graciiité d'un os donné est aussi sous la dépendance de son ationgement relatif aux
autres 0s: en outre [a robustesse des métapodes et des premiéres phalanges sembie
influencée par la largeur des phalanges unguéales: enfin la grande taille d’un animal
et son poids éleve tendent a accroitre la robustesse du squelette. Qutre les carac-
téres précédents qui concernent le tronc et les membres et sont liés & la mobilité de
"animal. il en est d’autres observés sur les deats et liés & "alimentation. Le plus
célébre est I'hypsodontie qui traduit une résistance A Pusure (qu'entraine une
végetation séche et siliceuse} par augmentation de la hauteur de 1a couronne. On
peut citer aussi le plissement des dents supérieures dont I'émail est plus fin et plus
compligué lorsque Falimentation est moins séche (Gromova, 1949, 1. 2 : 98).

La composition des échantillons fossiles interdit ou limite ['utilisation de bon
rombre de ces critéres :

— absence ou rareté des bassins et des phalanges unguéales:

— absence de squelettes complets d'ol ignorance de fa longueur du trone, de ia
hauteur au garrot. de la hauteur précise d'un membre et des proportions de ses
segments;

— rarseté des os complets:

— rareté de données sur la hauteur maximale des dents et absence de données sur
la variation intraspécifique et interspécifique de I'hypsodontie;

— pauvreté des échantillons dentaires, qui s'oppose a un traitement statistique
valable de la fréquence des plis.

En fin de compte, il reste [a possibilité d'interpréter la forme des métapodes
antérieurs et postérieurs el le degré de plissement des dents jugales supérieures, tout
en gardant 4 U'esprit les restrictions entrainées par l'insuffisance quantitative et
qualitative du matériel. Aprés avoir résumé nos connaissances en ces domaines
pour certains Equus, notamment actuels, nous chercherons & dégager les particula-
rités anatomiques des Equus fossiles provenant de 'Omo, de PEst Turkana et de
Melka Kunturé et a formuler des hypothéses sur leurs conditions de vie au cours du
Pligcéne supérieur et du Pléistocéne.
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Remarques préliminaires

1. Métapodes

Les données biométrigues concernant MC I et MTIII de toutes les espéces
sauvages actuelles et de quelques espéces fossiles ont été publiées précédemment
(Eisecnmann, 1979). La variation intraspécifique de chacune dn.:s.!d ou I.'? mesures
prises par métapode a été précisée et la comparaison interspécifique a Ft? fanc a
Faide de diagrammes de rapports (ou « ratio-diagrams w2 C'efst aussi a.! aldf: de
diagrammies de rapports que seront décrits les métapodes discutés ici, mais le
tableau 1 regroupe en outre les données concernant l'indice de robustesse (ou .de
gracilité) de quelques espéces actuelles et fossiles {diamétre transverse diaphysaire
X 100 - longueur maximale).

Les MCI1I peuvent étre divisés en deux groupes :

a) ceux ou fe DT diaphysaire est beaucoup plus grand que le DAP diaphy-
saire : E. burchelli, E. zebra, E. przewalskii, E. stenonis, E. mauritanicus. L'indice
de robustesse moyen est élevé (tableau 1), allant de 14,5 a4 16,3. On remarque en
outre chez ces espéces un fort développement des DT distaux supra-articulaires
elfou articulaires;

b) dans I'autre groupe, la différence entre diamétres diaphysaires est plus
faible : E.grevyi, E.africanus, E.hemionus, E.iabeti. On peut y inclure
E. numidicus de P'Ain Boucherit (fig. 6). L'indice de robustesse moyen est plus
faible (tableau 1), compris entre 12 et 13,75. Les espéces peuvent présenter un
développement relativement plus grand du DAP proximal (E. num!d:‘cus‘el
E. tabet), de 1a facette pour le magnum (E. grewyi, E. africanus) ou de la quille
articulaire distale (E. numidicus).

Dans ja plupart des cas, il existe une différence constante de deux unités entre
les indices de robustesse des MC I et des MT 11 d’une méme espéce; font excep-
tion E. africanus (2,5 unités) et E. przewalskii(3 unités) : les MT HI y sont relative-
ment plus graciles que les MCIIL

Les distinclions observées entre les deux groupes de MCIII se retrouvent de
fagon moins nette pour les MTHI

a) la différence entre DT et DAP diaphysaire est grande chez E. burchelli,
E. zebra, E.przewalskii, E. stenonis, moins grande chez E. mauritanicus. Les
indices de robustesse moyens (tableau 1) sont élevés (plus de 13} sauf chez
£. przewalskii. Les DT distaux articulaire ct/ou supra-articulaire sont grands, sgu{
chez E. zebra. Le DT proximal peut étre développé (. burchelli, E. przewalskii),

p) la différence entre DT et DAP diaphysaires est beaucoup plus faible chez E.
grevvi, E. africanus, E. hemignus et E. tabeli; un peu plus faible chez E. numidicns
(fig. 6). Les indices de robustesse moyens sont compris enire 10 et 12, Des carac-
1éres présents dans le premier groupe peuvent se retrouver dans le sccond; fort DT
proximal chez E. africanus; fort DT sus-articulnire chez E. numidicus.

T Qo dne mnvennes fleg mesures,
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TABLEAU |. — [ndices de robustesse (diamétre transverse diaphysaire X 100 /
longueur maximale} des métapodes antérteurs (MC 111} et postérieurs (MT I11)
des Equus sauvages actuels et de quelques Equus fossiles plio-pléisiocenes et
pléistocénes.

n = nombre de spécimens; x = moyenne; min. et max. = valeurs minimale et
maximale observées.

MCHI MT

" x min. | max. n x min. | max.
E. grevyt 27 13,7 128 15,1 27 1.7 10,8 12,9
E. burcheliil bochmi 28 14,8 12,2 159 27 13,1 119 1%
E. zebra 24 14,9 12,9 1% 26 13 1.5 138
E.africanus 8 13,4 12,2 | 146 8 109 | 0.2 | 123
E. hemlionus 34 2 i1 115 34 10,1 9.2 113
E. przewalskii 28 i4,5 13,4 16.5 27 11,6 10.4 [3.4
E. stenonis viretl 2% i6.3 15 17.% 43 13,9 12.5 15
E. munidicus 4 1.6 131 14,2 2 HIR 11,7 1.8
E. taberi 20 124 118 13 32 0.5 10 1.6
E. mauritanicus 24 15,2 13,7 16,3 22 13.2 1.9 14,2

Les recoupements entre les deux groupes sont tels que les MTHI d'E. stenonis
et &'E. numidicus sont difficiles 4 distinguer autrement que par leur robustesse
alors que plusieurs autres caractéres différencient les MC IIT des mémes espéces,
Au total, les MTII1 semblent moins bien caractériser une espéce que les MCIIL

2. Plissement des dents jugales supérieures

Le compte des plis des fossettes n'a jusqu’a présent été fait que sut un matériel
restreint (5 4 20 individus de chaque espéce actuelle). D'aprés ces données (Eisen-
mann, 1980, tableau 14), E, grevyf et E. africanus ont les dents les plus plissées;
E. przewalskii et les Hémioniens ont les dents les plus simples; E. burchelli et E.
zebra occupent une place intermédiaire. Parmi les espéces fossiles, les £. stenonis
de Saint-Vallier et La Puebla de Valverde ont des dents plissées de méme
qu'E. mauritanicus; celles d'E. tabetf sont simples (Eisenmann, 1980 : 111, 134-
135). Cest E. numidicus qui a les dents les plus plissées avec en moyenne 8 a9 plis
sur les prémolaires et 7 sur les molaires.

3. Discussion

Si 'on s'en tient aux MC III et aux 2 groupes qu'on peut y distinguer, on
remargue que les formes actuelles «trapues» {E. zebra, E. burchelli,
E. przewalskii} sont réputées habiter des régions moins désertiques que ies formes
actuelles « élancées » (F. grevyl, E. africanus, E. hemionus). C'est ce que suggérent
les recits et les documents photographiques de divers explorateurs, chasseurs et
naturalistes (Andrews, 1933 ; Kingdon, 1979 Mohe, 1971 Selous, 1902). Notons
incidemment gue seules les formes élancées ont une organisation sociale territoriale
(Klingel, 1978).
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Si on ne considére que ke plissement de I'émail, les espéces actuelles peuvent se
diviser en un groupe africain & dents relativement plissées {en moyenne 5 & 10 plis
sur les prémolaires el 4 a 8 sur les molaires) et un groupe asiatique & émail plus
simple (3 & 5 pis sur les prémolaires et 1 a 4 sur les molaires). E. tabeti du Pléisto-
céne inféricur d’Ain Hanech (Algérie) se place a ¢Bté des espéces asiatiques;

»
=Y
948 G
o NU
84 % SV
g AF
;1€ MA
= B8
6 - 3 z
5 B
18 H TA P
4 4°¢
[+ 8
3 MCII : Indice de robustesse
41 12 13 14 15 16
»
=
°1° GNU
82 SV
o AF
7 A MA
e B
64 ¢ Z
k=)
5+ 9o
c H TA P
)
4 &
3 MT Il : Tndice de robustesse
9 10 1 12 13 14
FI1G. |. — Relation entre les indices de robusiesse des métapodes antéricurs (MC 11T) €1 postéricurs

(MT 111} et e plissement de I'émait des prémolaires {plis fossettes et caballing) chey divers
Equus actuels ¢l fossiles. AF = E. gfricanus; 8 = E. burchelll: G = E. grevvi: B = E.
hemionus: MA = E. maurltanicus (Ternifine); NU = E, numidicus (Ain Boucherit}:
P = £, prrewalskii; 8V = E. stenonis viretf {Saint-Vallier): TA = E. sabetf (Ain Hanech},
Z = E. rebra,
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E. stenonis vireri du Pliocéne de Saint-Vallier (France) se place a cdté des espéces
africaines. Groupes africain et asiatique comprennent chacun des espéees A MC 11
¢lances ¢t trapus. de sorte que la classification fondée sur le plissement ne concorde
pas avec celle qui repose sur la robustesse. A premiére vue il ne sembie pas que le
plissement de 'émail soit un bon indicateur de milieu de vie.

En revanche, si on tient compte des deux caractéres & la fois (fig. 1). il apparait
que parmi les espéces élancées comme parmi les espéces trapues, le plissement de
I"émail est d"autant plus fort que la robustesse est grande. Si ces Faits sont confirmés
par Iétude d'un matériel plus riche et plus varié, le plissement de I'émail pourra
apporter des précisions sur Pévolution de I'environnement d'une espéce, 4 condition
de savoir si elle appartient au type trapu (£, burchelli, E. zebra, E. przewalskii,
E. mauritanicus, E. stenonis vireti) ou élancé (E. grevyi, E. africanus, E. hemionus,
E. mumnidicus, E. taberi).

Cadre chronologigue

Le genre Equus apparait 8 'Omo dans le membre G de la formation de
Shuagura {Eisenmann, 1976 a. Hooijer. 1976) des sa partie inférieure. Contraire
ment & ce qui ressort du tableau 20.1 de Churcher & Richardson (1978 : 381),
Equus est absent dans le membre F qui a en revanche fourni de nombreux restes
d'Hipparion (Eisenmann, sous presse: Hooijer, 1975). Pour VEst Turkana.
Equus se rencontre dans la formation de Koobi Fora & partir de 'unité sub-KBS
(Eisenmann. 1976 b) appelée égulement zone a Mesochoerus limnetes (Maglio,
1972) et zone & Notochoerus scotti (Harris, 1983 : 16). 11 n’y a pas de restes
d’Equus dans la formation de Kubi Algi ou seul le genre Hipparion est représenté
{Eisenmann. 1983 : 178). L'apparition d'Eguus dans 'unité sub-KBS et le
membre G, alors qu'il est absent des couches plus anciennes, est une présomption
en faveur d'un dge semblable pour les deux niveaux. Des études portant sur d'autres
groupes que les Equidés omt aussi suggeéré un méme dge pour le membre G et Punité
sub-KBS; elles ont en outre permis de corréler le membre H et le membre G avecle
Bed I &’Olduvai (Cooke, 1976 : 261 ; Harris, 1976 : 301; White & Harris, 1977 :
17). A Olduvai, Fguus est présent dés le Bed Iinférieur (M. D. Leakey, 1971 :293).
Les estimations des paléontologues sont maintenant confirmées par les datations
isotopiques {Drake ef al., 1980). Il semble ainsi que I'Eguus apparait en Afriquetl y
environ 2 M.A., soit 1/2 M.A. plus tard qu’en Europe occidentale (Eisenmann &
Brunet, 1973: Eiscnmann, 1976 a et b; Lindsay ¢f al.. 1980, Fisenmann, 1981},

La figure 2 présente la chronologie des principaux gisements a Egquus
mentionnés ici; eile 5 été établie d’apres les données publiées par : Hay (1976) pour
Olduvai, Coppens {1975} et Drake er al. (1980} pour I'Omo, Drake er al. {980)
pour I'Est Turkana, Chavaillon (1979), Westphal et al. {1979} et Cressier {1980)
pour Melka Kunturé, Jacger (1975) et Geraads (1981 et comm, pers.} pour I'Ain
Boucherit, I'Ain Hanech et Ternifine.
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F16. 3. — Diagrammes des rapports de 2 MC 111 et de fa moyenne de 3 MTIH de 'Ome (Ethiopie) et
de I'Est Turkana {Kenya). Pour les MC 31T : | = longueur maximale: 3 = \argeor diaphy-
sairc: 4 = diamélee antéra-postérieur (DA P) diaphysaire: 5 = diamétre transverse (DT)
articytnire proximal; 6 = DPAP articulaire proximal; 7 = diaméltre de Is Faceue articulaire
{DFA)} pour lc magnum; 8 = DT A antéricure pour Funciforme: 1¢ = DT sus-arliculaire
distal; 11 = DT articulaire distal: 12 = DAP de la quille asticulaire: 13 = DAP minimal
du condyle inlerne; 14 = DAP maximal du condyle interne. Pour lcs MTEIL mémes
légendes saul : 5 = DT proximal: 6 = DAP proximal maximal: 7 = DFA pour le grand
cuntiforme; 8 = DFA pour le cuboide.
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Formation de Shungura

Dés le membre G inférieur deux formes d’Equus sont présentes.

Un MCIIT (fig. 3). matheyreusemnent brisé en son miliey, appartenait a une
espece de trés grande taille : ses dimensions sont un peu supérieures a la moyenne
d'E. stenonis vireti de Saint-Vallier, France (fig. 5). Longueur totale et gracilité sont
inconnues. Le fort DT sus-articwlaire distal rapproche ce MCIII du groupe
« trupu » ou figurent Jes E. stenonis: mais le grand DAP diaphysaire évoque le
sccond groupe ou se trouve E. numidicus d'Ain Boucherit, Algérie (fig. 6). Quoi
qu'il en soit, les différences de taille entre ce MCIII et les autres métapodes du
membre G dépassent les limites d’une variation intraspécifique (Eisenmann, 1979,
fig. 9; 1983, fig. 5-4).

En effet le membre G a aussi fourni 6 MCHI (dont 2 complets) et un MTII]
complet, de tailles voisines de la moyenne des E. grewyi actuels (fig. 4). Un
deuxiéme MTIII, provenant du membre H inférieur, est semblable & celui du
membre G. Les MT I sont un peu plus petits mais ne différent puére par la forme
de ceux &'E. numidicus; I'indice de robustesse est de 11,80. Les MC I sont
graciles (indice de robustesse inférieur & 14} et présentent, comme ceux
&’E. numidicus, une quille distale bien dévetoppée, 1.’4cart entre les indices de
robustesse des MCIIT et MT I est de prés de 2 unités, comme chez la plupart des
espéces actuelles et fossiles.

Sauf une prémolaire inférieure de trés grande taille, les dents du membre G
appartiennent probablement toutes a 1a petite espéce gracile que nous désignerons
sous le nom d’E. muwmidicus var. En laissant de ¢6té les dents trop usées (dont la
hauteur est inféricure @ 35 mm), le nombre moyen de plis fossettes est de 7,7 surles
10 prémolaires et de 6§ sur les 9 molaires. Sur la figure I, E. mumidicus var. de
"Omo se placerait & proximité d’E. mumidicus de ' Ain Boucherit et d’E. africanus
et témoignerait d’un environrement sec.

Formation de Koobi Fara

De Tunité sub-KBS (localités 100 et 105) proviennent un MC Il et deux
MTIII assez bien conservés. Le MCIII se rapproche par sa taille des E. numidicus
de I'Alin Boucherit et de I'Omo, mais ressemble pius par sa forme (DT sus-
articulaire élevé, quille assez peu développée) a E. stenonfs et & 1a grande espéce de
I'Omo (fig. 3). Le seu! MT I complet est gracite (indice de 11,5). Les deux MTIT1
de la localite 100 et un troisiéme MTI1I de la localité 105 que Jattribue & fa méme
espece, bien qu'il soit censé provenir de Punité sub-KF (fig. 3). différent a la fois
d'E. numidicus (fig. 6) et des E. stenonis d'Europe (fig. 5). Le nombre moyen de
piis est de 7 & 8 sur les prémolaires et de 6 sus les molaires. Si on en juge par la graci-
lité du MTTIT et le nombre de plis sur les prémolaires, 'espéce de I'unité sub-K BS se
rapproche d'E. africanus et &'E. numidicus {fig. 1} de méme que VE. munidicus
var, du membre G de fa formation de Shungura.

EQUUS PLIOCENES ET PLEISTOCENEN L AFRIQUL by

De 'unité sub-KF, cing MC 111, dont deux entiers, présenient des praportions
et une taille trés proches d'E. burchelli (fig. 7}, sauf en ce qui concerne la longueur
totale qui est plus grande. L'indice de robustesse est par conséquent plus [aible :
13,9, Deux extrémiiés distales de métatarsiens de la localité 103 pourraient appar-
tenir a un E. burchelti. Un troisieme MT 11 {localité 104), mal conservé et cassé en
son milieu semble présenter un DT diaphysaire trés élevé, mais ressemble aux
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précédents par le reste de ses dimensions. Tous ces MT 111 sont attribués avec doute
a £. burchelli; leur gracilité est inconnue. Le plissemnent de Fémail est éleve : 9 plis
en moyenne sur les prémolaires et Jes molaires. La 1égére augmentation du plisse-
ment de I'émail pourrait correspondre 4 un environnement un peu plus humide que
dans Punité sub-KBS.

De I'unité sub-Chari (loc. 103) proviennent deux MCII! qui appartiennent
cestainement a deux espéces différentes. ER 2067 est entier mais un peu érodé; ses
faibles dimensions et son extréme gracilité (indice de 11,2) évoguent I'Hémippe de
Syrie (fig. 8). Le spécimen ER 2069 peut étre attribué & un petit E. numidicus. Le
faible nombre de dents ne permet pas d"évaluer le degré de plisserment de 'émail
mais la gracitité du MCIIE ER 2067 témoigne d’'un environnement trés sec.

Sites de Melka Kunturé

Le site oldowayen de Gomboré{ B a livré un MTIII assez bien conservé dont
les dimensions se rapprochent de celles de P'Equus stenonis de Senéze (fig. 9);
I'indice de gracilité est de 14,6. Un autre MTHI présente un indice de 14,8, Le
matériel dentaire ne permet pas d'évaluer je degré de plissement mais la robustesse
des MTIH suggére un environnement trés humide,

Du site oldowayen évolué de Garba IV D proviennent quatre MC It fragmen-
taires et un MC1H parfaitement conservé. Ses proportions (fig. 9) sont voisines de
celles de I'E. srenonis de Senéze; son indice de gracilité est de 15,7, Les dents
supérieures sont trés plissées : plus de 13 plis en moyenne sur les prémolaires et les
molaires. L'ensemble sugpére un environnement trés humide (peut-étre un peu
moins qu’'a Gomboré! B dans la mesure ol Je MC 111 de GarbalV D est plus gracile
que les MTIII de Gomborél B).

Le site Gomboré I1 B, vieux de 0,8 M.A. environ, a livré quatre MCIII
fragmentaires. Les indices de gracilité ne peuvent pas &tre calculés, mais les autres
proportions sont proches de celles d'E. mawuritanicus de Ternifine dont les
métapodes sont assez trapus (tableau | et fig. 1).

Discussion et conclusions

Avant de parler des indications paléoécologiques que peuvent fournir les restes
d'Equus &’ Afrigue de Est, il convient de rappeler briévement les hypothéses et les
raisonnements sous-jacents.

La premicre hypothgse postule une liaison entre la gracilité des os et la vie dans
des conditions séches. Effectivement, les Equrus actuels a métapodes ¢lances (.
hemionus. E. africanus, E. grevyi) semblent bien adaptés 3 un environnement plus
aride gue les espéces a4 mélapodes trapus (£, przewalskil, E. burchelli, E. zebra).
['extrapolation aux fossiles conduit a supposer pour E. tabeli et E. numidicus un
environnement plus sec que pour £. sfenonis viretf et E. mauritanicus,
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La seconde hypothése {ou toi d"Antonius) suppose une relation catre le plisse-
ment de "émail des dents jugales supéricures et le caractére succulent des aliments
{par ailleurs, comme !'a déja noté Gromaova (1949, t. 2 : 99-100), les espéces orien-
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tales comme E. prrewalskii et E. hemionus ont des dents beaucoup moins plissées
que les espéces occidentales comme E. gqfricanus et tes Zebres. Er outre, que ce
soit dans le groupe « trapu » ou dans le groupe « élancé », le plissement de I'émail
semble augmenter avec la robustesse des métapodes {fig. 1). On doit donc supposer
pour E. tabeii un environnement beaucoup plus sec que pour E. numidicus el, pour
E. stenonis vireri, un environnement un peu plus humide que pour E. mauritanicus.
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Donc. lorsgu’une espéce présente a la fois des dents plissées et des métapodes
trapus. on peut lui supposer un habitat humide. Paralkélement, "assoctation de
dents peu plissées el de métapodes élancés parait traduire un environnement aride.
Mais que penser des espéces qui associent deux caractéres dont 'interprétation est
opposée? E. mumnidicus vivait-il dans des conditions plus séches qu'E. mauritanicus
comme ¥indiquent les métapodes, cu bien ['inverse comme l'indiquent les dents?
Parce que les données sur le plissement des dents sont en généra! moins bonnes que
celles sur les proportions des meétapodes, je donne ici la prééminence a ces
derniéres.

Ainsi. les fossiles récoltés dans Jes membres G et H inférieur de la formation de
Shungura, dans 'unité sub-KBS de ta formation de Koobi Fora et dans le gisement
de I'Ain Boucherit témoignent en faveur d'un environnement semblable 4 celui
augue! se sont adaptés les Anes sauvages et les Zébres de Grévy, La remarquable
ressembiance entre les MC T de 'Omo et de 1"Ain Boucherit {fig. 4 et 6) permet en
outre de préciser 'dge du gisement algérien (fig. 2). Dans Tunité sub-KF de 1a
formation de Koobi Fora, les dents sembient un peu plus plissées que dans {'unité
sub-KBS: toutefois la gracilité des métapodes est semblable, de sorte gue les condi-
tions climatiques n’ont probablement pas beaucoup changé. Au contraire. le
gisement de I"Ain Hanech d'une part et I'unité sub-Chari de Koobi Fora d’autre
part ont livré des fossiles a affinités hémioniennes, qui indiguent certainement un
assechement climatique entre Ain Boucherit et Ain Hanech et entre les unités sub-
KF et sub-Chari (fig. 2). Dans I'ensemble et malgré quetques différences de graci-
lité, tous fes métapodes ci-dessus appartieanent au groupe « élance », Il er va tout
autrement des métapodes de Meika Kunturé (Ethiopie).

Les métapodes les plus robustes (tableau 2) viennent de Gomboré 1 B, site pour
lequel nous devons donc supposer un environnement trés humide. Notens que les
métapodes des Middle et Upper Bed 11 d'Olduvai, probablement contemporains de
ceux de Gomboré] B. sont également trés robustes (plus que la plupart de ceux du
Bed T et du Lower Bed H). Des dents trés plissées et des métapodes encore robustes
se trouvent & GarbaIV D ¢ je suppose aussi des conditions humides (fig. 2). Enfin,
prés du site de Gomboré I B vivait peut-étre une variété d'E. mauritanicus, espéce
fossile d’Algérie peu différente des Zébres de Burchell actuels (fig. 1). Si le rappro-

TABLEAY 2. — [ndices de robustesse de mérapodes antérieurs el postérieurs
dEquus pliocénes et pléistocénes d'Afriqgue de I'Esi. OMQ G = Formation de
Shungura, membre G; KBS- = Formation de Koobi Fora, unité sub-KBS:
KF- idem, unité sub-KF: Ch- = idem, unité suh-Chari; GOM I B = Melka
Kunturé, site de Gomboré I B; GAR 1V D =idem, site de Garba IV D.
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chement des deux formes est confirmé sur un meilleur matériel éthiopien, on
pourra, par analogie avec Gomboré Il B, estimer que Ternifine est vieux d’environ
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It nous reste a voir maintenant comment ces résultats s'accordent avec les
indications paléodcologiques données par d'autres groupes fossiles ou d’autres
méthodes d'étude. Dans la formation de Shungura, les études paléontologiques et
palynotogiques suggérent un asséchememt progressif, sensible dés le membre E et
qué persiste et s'accentue au cours des membres F ¢t G (Coppens, 1975 : 1694;
Eisenmann et Bonnefille, 1979 Bonnefilie, 1979 : 316). La présence d'un Equus
évoquant E. grevyi et E. gfricanus dans le membre G, il y a environ 2 M.A_,
s’accorde avec un paysage de savane trés séche (Jaeger, 1979 : 305),

Dans la formation de Koobi Fora, un asséchement contemporain du « KBS
Tuffs, agé de 1,8 M.A. environ, a été mis en évidence par des dosages d'0"™ dans les
carbonates (Cerling et al., 1977). En outre, des études palynologiques suggérent
I'existence d'une savane subdésertique arborée, contemporaine du « KF T »
{= Okote tuff, vieux de 1,5 M.A._ environ); les conditions y auraient été plus arides
que lors de 1a période intermédiaire comprise entre E,B et |,5 M.A. (Vincens, 1979 :
346). Les restes d’Equus de 1a formation de Koobi Fora, et surtout de 'unité sub-
Chari au-dessus du « KF Tufl », appartiennent i des formes élancées comme celles
qu'on rencontre A 'heure actuelle dans des environnements secs,

En ce qui concerae les sites de Melka Kunturé, la palynologie indique un climat
humide et froid 4 Gomboré I B (Bonnefille, 1976 : 58); cette indication est
confirmée par la présence d'un Equus a4 métapodes extrémement robustes. A
GarbalV D, les Rongeurs indiquent une steppe d’aftitude {Jaeger, 1979 : 305) et les
Artiodactyles, une savane cuverte {Geraads, 1979 : 45), mais les restes I’ Equus
sont encore trapus (bien que moins gu’'a Gomboré I B). Signalons qu'a Olduvai,
dont les Bed I et H ont fournt une majorité de métapodes trapus, des conditions
humides, encadrant de brefs épisodes secs, ont été mises en évidence par ’étude des
poltens et des Rongeurs (Bonnefille, 1979; Jaeger, 1979). A ¢ité de Bovidés
indiquant un environnement plutdt sec et ouvert, Gentry & Gentry (1978 : 53)
signalent aussi des formes aquaphiles.

En Afrique du Nord, 'étude comparée des Equus suggére des conditions séches
4 ’ATn Boucherit, arides a 'Ain Hanech et relativement humides & Ternifine. Ces
résultats sont en désaccord partiel avec les conclusions de Geraads (1981), d’aprés
qui les faunes des trois gisements témoigneraient d’un méme type de savane
ouverte. Geraads (1981 : 84) note cependant que la présence d'Ursus et de
Theropithecus & Ternifine indique I'existence d’un autre milieu a coté de celui de
savane opuverie. Il faut aussi noter qu’Ain Harech, mais non Ain Boucherit, a
fourni des restes de Struthio (Arambourg, 1970 : 20-23).

Ay total, la paléoécologie du Pliocéne et du Pléistocéne d’Afrique a récemment
bénéficié d'un intérét accru, ainsi que le montre la publication méme de ce collogue.
Toutefots, malgré affinement et fa multiplication des techniques d’études (dosages
de radio-isotopes, sédimentologie, palynologie, interprétations globales de listes de
launes), il semble que la simple anatomie comparée conserve un intérét certain. A
I'beure actuelie ses résubtats sont plus limités par une insuffisance du matériel fossile
(nolamment des os des membres) que par toute autre cause. Malgré la pauvreté du
matériel, I'étude des restes d'Fguus d'Afrique de 1'Est confirme la plupart des

EQULN FLEQUEANES BT PLEEIYTUUENES D AFRIQUS 15

SENEZE et MELKA KUNTURE

.08

.06

.04

.02

02

— = Senéze
MK 8274, GARIND

lgg.

+

Dhifarences
avec £. hemionus

[~ =

MC IIL = mesures

T T

3 q 5 ] 10 i1 12 i3 14 7

.

o R

.08

.06

.04

.Q2

=02

-— = Sendze
w—— MK $222,60MIB

Différences log.
avec £. hemivnus

MTI 0 : mesures

. . ;
1 3 4 5 [ 10 5 12 13 K| s

Fig. 9. - Diagrammecs des rapports des moyennes de 134 17 MCHI et de 128 3% MTJH de Seneze
(Francey et de | MCITH et | MTI1H de Metka Kunturé (Ethiopiet.




16 ENVIRONNEMENT DES HOMINIDES AU PLIG PLEISTOCENE

indications paléochimatiques fournies par d’autres études. En ce qui concerne
cerlains giserncnts d'Alrique du Nord, 'étude des Equus introduit des nuances
dans la description des milieux : il est bien évident que la présence d'Equidés
proches des Zébres actuels s'accorde avec un milieu de savane ouverte, mais il
semble que le degré de sécheresse gqu'on peut supposer daprés leur ostéologie
comparée est plus grand a Ain Harech qu'a Ain Boucherit et nettement plys faible
& Ternifine. Incidemment, "age d’Ain Hanech, dont 1'Egnus est particuliérement
gracile, peut étre en rapport avec I'épisode de climat aride constaté il y a 1.5 MLA.
dans le Hoggar (Rognon et al., 1981), dans I'Est Turkana (Vincens, 1979) et dans
i"Afar (Gasse et al., F980).
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DISCUSSION

M. Yves Coppens. — Je suis 1rés surpris par la place que tu donnes a I"Ain
Boucherit. La faunc que contient I'Ain Boucherit me semble indiquer un niveau
beaucoup plus sncien que ce que 1u indigues.

M'™ Véra Elsenmann, — J¢ me suis fondée sur ce quaviil dit Jean-Jacques
Jucger: daprés les rongeurs, it en faisait un équivalent du Bed | d’Clduvai.

M. Yves Coppens. — C'est intéressant, le mastedonte avrait donc survécu en

Afrique dw Nord, De toute fagon il y a une tacune entre I'Ain Boucherit et I'Ain
Hancch.

M'™ Vérn Elsenmann. — Léonard Ginsburg m'a dit que ['Ain Hancch lui
scmilait presyue en continuite avee P Ain Boucherit.

M™° Elisabeth Vrba, — Véra, | am puzzied. At Sterkfontein in member 4.
we have Equus definitely previous to 2 million. | am interested in the contrast with
vour chrenclogy Eguus in Eust Africa,

M™ Véra Elsenmann. — En Europe, "Equus ne semble pas plus ancien que
2 milions et demni d’années. 1l parait donc raisornabie de penser que ces niveaux
sud-africains ne dépassent pas de beavcoup cetie date de 2 millions et demi d années.

M™ Elisabeth Vrba. — 1 would say that the South African Equids are certainly
quite 2 bil older than 2 million. It is very interesting.

M™ Véra Eisenmann. — En Europe, le plus ancien est celui de Roccaneyra et |l
1 2 milfions ct demi d"années; celui de Montopoli est peut-Etre un 10w petit peu plus
vieux. mais i n'a certainement pas 3 millions d'années. Le premier Equus apparail
a environ 3 millions et demi d'années en Amérique du Nord.

M™ Elisabeth ¥rba. — You must come to the Transvaal Museumn!

M™ Véra Eisenmann, — Avec plaisir!



